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ESAMI DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALLESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE E DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONFE 2017

PRIMA PROVA SCRITTA IUNIOR
22 giugna 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
(ing. Edile ci. 4123 )

TEMA N. 1
La progettozione, realizzazione e manutenzione di un arganismo edilizio & un processo complesso svolto in
pitt fasi e nel quole intervengono diversi attori. il condidato ne illustei | caratteri principali,

TEMA N.2
i concetto di risparmia energetico applicato alle nuove costruzioni prevede Fadozione di strategie
progettuali consolidate. Anche alla luce di esempi noti, il candidato illustel le proprie considerazioni in
rerito.

TEMA N.3
Criteri di scelta delle fondazioni per opere di ingegneria edile.
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ESAMI DI STATO PER UABILITAZIONE
ALLESERCIZIO DELLA PROFESSIONE D INGEGNERE E DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2017

PRIMA PROVA SCRITTA IUNIOR
22 giugne 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
fing. Civite cl. 8—1L7)

TEMA N.1

il candidato ilfustri if Metodo semiprobabilistice agli Stati Limite

FEMAN.2

if candidoto discute Ig tematica dello consolidazione def terreni a grona fine

TEMAN.3

I Bilancio Idrologico e le metodotogie per la valutazione del ruscellamento superficiale




CSAMI DI STATO PER UABILITAZIONE
ALLESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERFE F DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA 5ES510NE 2017

SECONDA PROVA SCRITTA IUNIOR
22 giugno 2017

SETTORE CIVILE F AMBIENTALE
(ing. Edile ¢l. 4—0L23)

TEMAN.1
Can riferimento olla progettazione delle chiusure orizzantali di copertura of un arganismo edilizio a
destinazione residenziole ubicato in climo mediterraneo, il candidato Hlustri | principali requisiti prestazionali
e le tecnologie pit idonee,

TEMA N.2
It candidato iflustri, commentandone Vimportanze progettuale, | parametri significativi per la valutazione
del comportamento termo-igrometrico dell invalucro edilizio,

TEMA N.3
Gli approcei per la determinazione def carico limite di fondazioni superficiali e profonde.

CQM/(L v




quitecnicp
di Bari

ESAMI DI STATO PER UABILITAZIONE
ALUESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DIHINGEGNERE E DHINGEGNERE (UNIOR
PRIMA SESSIONE 2017

SECONDA PROVA SCRITTA TUNIOR
22 giugno 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
{lrrg. Civife ¢l 8~ L7)

TEMAN.1

Verifiche agli Stati Limite WMtimi di sezioni in c.q. per tensioni normali

TEMA N.2

indagini geotecniche per la definizione del modelo di sottosuolo nefla progettazione delle opere di
ingegneria civile

TEMAN.3

it candidoto descriva i criterf di dimensionamento, la scelta del traccioto ed | materioli utilizzati per un
gequedotto a servizio i un centro abitato,
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ESAMI DI STATO PER LU'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE £ DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2017

PROVA PRATICA {LINIOR
3 ottobre 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
fing. Edile ¢f. 4—123)

TEMA N.1

Netl'ambito di una lottizzazione di edilizia residenziale, viene individuato un lotto di dimensioni 20m x 20m.
Il candidato progetti un'abitazione isolata su unico ivello per quattro utenti, di cdi uno diversamente abile,
Si preveda nel lotto un posto auto di pertinenza e area esterna a servizio dell’abitazione. Il piano di calpestio
& posto ad unz quota di 60 cm dal terreno e i lotto ha un andamento orografico pianeggiante. Si produca:

«  Una planimetria generale quotata in scala 1:200

- Pianta arredata in scala 1:50

- Pianta, una sezione significativa e prospetti quotati in scala 1:50

- Una breve relazione tecnico-descrittiva iflustrante I'intervento

TEMA N.2
La stratigrafia della chiusura verticale opaca & la seguente, dall’esterno verso f'interno;
. Conducibllith Calore  |Fattore di resistensa
Spessore Densita A
. B termice specifica al vapore
mi fig/m] N ) g
i (Wimk] | {/kexd ]
1 | Intoraco di cemento sabbia e caloe per esterno 0,015 1800,0 0,800 836,8 20,0
2 i lLaterizi alveolati sp.30 cm.sif.1.1.14 0,300 93,0 0,319 836,8 20,0
3 I Calce, sabbla 0,015 1600,0 0,800 1000,0 8,0
4 i Feltri resinatl in fibre minerali di rocee fefdspatiche 0,080 8,0 0,044 Bi6,8 1.0
5 [ Calcestruzzo aerato autoclavata {500 kp/m?) 0,100 500,0 0,120 1100,0 8.0
6 | intonaco di fondo per AAC 0,015 1200,0 0,330 1000,0 20,0
Considesars; resistenza iminare esterna Ry = 0,04 m3¢/W: resistenza Hminare nterna Ry =0,13 sm®K/wW

Le condizioni climatiche interne ed esterne medie mensili per ia localita in esame [Milano, zona climatica £)
sono riportate nella tabells seguente.
Assurmere:
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Temperatura Umidita relativa Temparatura Urmniditd retativa

Mese asterna esterna interna interna

T {*Cl UR. (%) 11 URI[%]
ottabre 14,1 82,1 20,0 69,8
novembre 7.5 79,2 20,0 58,4
dicembre ] 3,5 20,6 20,0 96,4
gennaic 4,0 33,9 20,0 57,8
febbraio 7.1 75,9 20,0 56,6
marzo 10,6 63,6 0.0 53,3
| aprie i34 68,1 20,0 59,1
MaggE 19,4 67,8 19,4 732
giugno 228 55,7 228 59,3
Jgho S .- S 27,8 24,5 61,1
agorsto 24,3 61,5 243 64,8
settembre 19,8 54,8 19.8 54,4

tl candidato dovra:

1) verificare se la Trasmittanza termica U [W/m®K] del componente opaco rientra nel limite previsto
dalla tegge (Uim £ 0,26 W/mK). Nell'ipotesi di voler ridurre | valore di Trasmittanza termica del 30%
calcolare lo spessore dello strato 4.

2) Eseguire la verifica di formazione di condensa superficiale.

3} Eseguire la verifica di formazione di condensa interstiziale

4} In presenza di condensa ipotizzare una soluzione tecnica che elimini it problema, esplicitanda ia scelta
eseguita anche con una ulteriore verifica termoigrometrica ed una opportuna relazione tecnica.

TEMA N.3
Su un terreno pianeggiante caratterizzato dalla seguente successione stratigrafica:
0-3m Sabbie addensate debolmente limose, con falda a~ 1,5 m dal plano di campagna, ma presseché ”
sature per risalita capilare fino al piano di campagna (y = 18 kN/m*)
3-11m Argille limose pressoché normal-consolidate
Qltre 11 m Sabbie e ghizie addensate

si deve realizzare un rilevato alto 3 m ed avente una larghezza di base pari 9 8 m ed una lunghezza di circa
500 m. Hl rilevato sara realizzato con un misto stabilizzato che una volta compattato in sito avra un pesa di
volume di 19 kN/rm?.
Al centro dello strati di argilla & stato prelevato un campione di terreno, che pud ritenersi, in prima
approssimazione rappresentativo dell'intero strato argilloso. I campione & risultato saturo, con un peso di
volume di 18,5 kN/m® ed un indice dei vuoti di 0,993,
Assumendo il campione rappresentativo dell'intero strato it candidato valuti:
a) Vindice di compressione Cg;
b} Fentitd del cedimento di consolidazione primario che si verificherad sulla mezzeria del rilevato per
effetto della reatizzazione dello stesso suddividenda lo strato interessato in 4 strati di ugual spessore;
¢} il tempo necessario affinché si raggiunga it 70% ed it 90% del cedimento primario assumendo un
coefficiente di consolidazions ¢, » 2 x 10 cm?/fs.
il candidato indichi, infine, eventuali interventi che & possibile realizzare per velocizzare lo sviluppo dei
cedimenti.
RISULTATO DELLA PROVA D COMPRESSIONE EDOMETRICA

o'y {kPa) Ah {mm) A

50 1,790 0.815

100 2.413 0.753

200 3,219 0.672
400 4.069 0,587
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ESAMI DI STATQ PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERFE E DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2017

PROVA PRATICA IUNIOR
3 ottebre 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
(ing. Civile cl. 8~ 17}

TEMAN.1

Si consideri lo schema strutturale riportata in figura refativa ad un travetto di un solaio in latero cemento da
realizzare in opera per un edificio residenziale {misure in cm). Dopo aver effettuato un predimensionamento
dello spessore e della sezione trasversale ed un disegno qualitativo della sezione longitudinale del solaio {si
ipotizzino le sezioni trasversali delle travi) si praceda a:

[

150 | 600

L .

150

1-
2.
3.
a-
5
G-

Progetto della durabilita {materiali e copriferri);

Analisi dei carichi:

Calcolo delle sollecitazioni flessionali e taglianti allo SLU:
Progetto delle armature a flessione;

Disegno della distinta armature;

Verifica a tagho delle sezioni in appoggio ed a filo.

Turtl i dati necessari possono essere autonomamente fissati a patto di essere giustificati.
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TEMA N2

Su un deposito di terrenu planeggiante, costituito do 2m di materigle di riporto ¢ 18m di argille
savraconsolidate poggionti su uno strato di ghiafe sabbiose, si deve realizzare ung trave di fondazione per un
edificio residenziole in calcestruzzo armato che colleghi una fila di pilastri, distanziati con interasse di 4m,
Ciascun pilastro porte un carico verticale centroto df 800kN. La trave di fondazione ha una bose di 1L.8m ed
uno spessore pari a 0.75m. 5i assuma il piano di fondozione ol contatto tra il materiale di riporta e le argifle e
lo folda coincidente can il piano di fonduzione, come riportato in figura (non in scala). Il peso delf unitd di
volume del calcestruzzo armato sia assunto pari a 25kN/m’,

Riporto: y=22kN/m?

0010 1.0 ack 20 10 #=24° S
z re 1.8m

4 L

6 Argille: y=19kN/m? z
E g C'ﬂzskpa 13'01,“
10 #=21°

2 [ £.=60kPa

14

18

18

Ghiaie: =23kN/m?; ¢'=30°

All'interno del banco argiflose alla profondita di 11m dal piano campugna é stato prelevato un campione df
terreno sul quale é stato eseguita uny prove di compressione edometrica | cul risultati song: ep=0.73, Cex0),22
e C=0.11. Si assume il campione rappresentativo dell’intero strato. Il profilo del grado di sovraconsolidazione
all'interno del banco di argille é riportato in figura. If candidato valuti I'entité del cedimento di consolidazione
in asse ofla fondozione ed il tempo necessario affinché si raggiunga il 90% del cedimento primario, Ai fini del
calcolo del cedirmento si trascuri if cedimento nella sabbia. if condidato discuta, infine, eventuali interventi
progettuali che é possibile mettere in atto per ridurre Fentitd del cedimento.
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ALLEGATO: Valori del fattore di influenza Iy per il caleolo dell'incremento di carico verticale allo spigolo di
un'area di carico rettangolare

iz (L

0.t 0.3 03 0.4 0.5 06 (0.7 D.S 049 1o 1.2 tA Lo 1.3

0.1:0.004 TQ1O009 1710013 2310.016758 G019 73 {}.05'.22‘, 0. (I'M 20 t).fJZS hH 0@16 98 (0,027 94 {0,029 26 |0.63007 [¢630 38 0.0309¢
0,212,009 1710017 900025 25 11032 800,038 66 0.04.3 45 [T 33005042 10032 BRI0.054 THOO37 330058 94 [0.050 94 | (L.0A) 58
O3 0 H 3 230023 RETOAR7 33 0,047 42 00353 951 .02 94101068 37| 0.073 0810 076 61 (FLOTY G5 [MORS 2130 085 61 JOLOBT 08 [0.088 04
Q410,016 7810032 0{0.047 210,060 24 {0071 LLIG.080 00 0,087 3470093 1410.G97 TO15100 2950, 108 31 10 109 81 LG LEL 350 1240
0.5]0.019 78 [N.03E 660035430071 L EIDABA 03 [.0094 73103 40 10 3510 115 84 10,020 1810124 26101300310, 132 41 1013285

0.6{0.022 2310.043 4810 062 94 QL0RG 09 10,054 73,0, FOG B2 [0 116 790,024 7430031 0510136 050, 143 0910, 147 49310150 28 |61 520Y
Q.7 10,0124 20 (0,047 55 [ 0.068 58 |0.087 B 1ET L0700 16 72 [ 127 7200036 33 |0, B4 5610, 149 LHO 187030, 160 9950,165 15 {0,167 20
QENLNZF 7610050421007 0310003 1aWL1 10 3510124 74 (0136 A3 A6 OO USA FI RO 1S3 9R |0, 168 4310 I 73 RO L1 77 3918.176 67
O.910.025 93 {002 BY 007661 0097 FO{0.1 138410, 131 0310143 R4 00337100061 8510168 35| 17766]0.153 37H0.1RT7 3710140 46
£.0J0.027 2410.054 7H{OQT9 310 10E 2910020 120, 136 0% [0 149 LRG 159 TR I8 3530175 22(0. 1850810, 195 2010.19546]0.198 {2

LAIOZIGI0.057 330083 23 |G 106 310426 2640543 0910157 053 10 1A% 4 ML 177 660 [85 0810, 195 84 [0.202 78%10.207 21 {0,240 32
1440 03007 | 0038 YEOLE361 {0, 109 411013003 (0. 147 49 (01619910173 ROHLTRE 570,391 390,207 78102140 2040,21 5 10]0.211 36
160030 550,059 94 (D087 000 TEL 35{0.13241{0.150 28]0. 165 (5]0.177 38HLIRT A7}0. 195 610,207 3110 215 10§(12202510,223 72
131003000 0060 38 GORROH]0. 1126010, 133 5 L2 07 (DL La7 20T 7O AT HE IS B610.19% 14 {0. 2103210218 36{0.223 7210227 14
200,031 110061 00008867 [0 113420003096 0193 206 |(LIAR Se [(LI8L (RI6 191 52[4,)9994]0.21235{0.220 3810.226 100,220 86

SOAI0.031 380,061 5510.0494810.114 SOF0. 36 28 0. E 34 50070 36 |0 L33 {0093 7310202 3810, 215 1210.223 640,229 4010035 34
050,031 50061 TRIGOED AL 114 95[6. (30 B4 D33 30{0.17) {3083 07 10, 194 7O {0203 471501216 33{0.224 99 Q230 28 1y 244 49
A.00031 580,061 910000710013 270,137 210,153 981071 B0 1846000 193 401,204 1 110217 2240.226 80 |0, 207 (0 {0,236 85
5.000.031 6050.001 99 (000 TE1O 113 3710137 32|00 156 12O 7L 5|08 &R 1019561 F0.204 400160.237 49107206 1210.233 16 41,237 35

S.030.051 61006201 10000 7L NS 410 2T AT A LT[0 71 91 184 9510195 6970, 204 49 (0.2 1T 60 | (1226 4410, 232491 0.256 71
ROHLOM 000620210000 18 [0 11543 0137 440056 71 [CLETL95 |0, 185 0040195 740,204 55[0.217a7}0.226 §2{(1232 38 |0.236 8]
PAIHGDZT 62 |0.06202{C.090 1001 1544 [ 13T 4510, 030 221007 95 [0 185 020195 76 (0,204 37|00 T 69 [0.326 3410232 61 0.0 44
e LY 62 Q0620010090 1910515 44 {0,137 4310136 231007 L 97 LI5S 0210.195 T?gf.!.’.‘l()flﬁﬂ G210 ME I 5010, 2326 O35 R

L

Bir {Li

[ B e

240 L KR 4.0 54 6.0 8.0 lO 0 o

G 0031 1150031 2810631500031 5830.031 60 031 61{0.031 62 (}[HI(Z .031 62
021006100 |0.0061 3370.061 78 [0.061 94 1006199 1006201 [ 0062021 0.062.02} 0.062 032
0.3 [0L088 671 0,089 48 [0.089 82 | 0.080 07 10,000 14 | (L0080 17 | D000 18 | 0,004 10.090 19
0410134210 14 50 0. 01205 )G i3 27 |0 UI53T (541 [ QL1542 108154450, 11544
0570173406 [0 t3628 |0.13684 {0137 24 | QL3737 D137 41 1013744 [ 013745000407 45

0610153260, (34 831035 301003598 OISO 1210, 156 17 |0 156 2] JG 156221015673
07101685610 17036 Q.17 L3 04768 (LITIS5 [0ATT OO0 ATI G5O I RG] 0171 67
0BG LELE9 | 0R3 21018407 1O R4 6Y (0,184 88 1O B4 901 0185000 IE5 U2 10.1R5 02
QO OAESZ 0103 TR 101047000540 0. 10361 | 195 00 O EVI T 1019376 [0 19576
LO{0. 18994 [ 0,202 36 | 0,203 41 [0.203 17 10,204 40 [ 0.204 49 1 0.204 55 10204 57 1 0.204 5% B—,

202123510215 121021633 |0 T 20217 40 [ 21760 [ 0247 67 (0.2176810.217 70

41022058 0.223 64 | 0.22499]0.226 00| 0.226 32 | 0.726 44 | 0226 52 | 0,226 54 {0,206 56 <

B 0276 1916229301 023088 | 0.2320010.232 36 (0,222 491 0,232 58 [1.232 61 {0.23263 l‘,,
)

0

0.22986 | 0.233 34 1 0. 23405 [0 2360810230 35 10236 71 {0236 81 {0236 84 { 0.6 86 .
0.23247 0236 14 (023782 0.23012|0.230 34 [0.230 700,230 81 |0 23085 | 02agg7 M Fy

2510236 1410280 1010241 9610247344 FO.243 92 (0244 12 10,244 25 | 0,244 20 [3.244 32
3.00.2378210.241 96 |0.24394 10,245 54 1 0.246 08 | 0246 301 0.246 46 | (L2650 10,246 54
4.080.23912]10.243 44 10,245 58| 0,247 29 {0247 91 {0248 17 |0.245 36 ;0,243 420,248 40
SOM0235 34 03 a2 1QRA008 0,247 99 [ 0208 37 (0248 85 | 0249 07 [ 0,249 14 | 0,749 19

6.0]0,23070§0.244 12024630 0.248 17 |0.248 85 | 0.249 16| 0.249 39 {0,249 46| 0,249 52
2.0{0.239 81 {0,244 25 [ 0.24646 | 0248 36| 0.29 07 [ 0.249 30 0,249 64 ] 0.249 73 0.249 80 s
10.0{ 0,239 83 | 0.244 20 | 0,246 50 {0,248 42 | 0,240 14 {01.249 46 [0.749 73| 0.249 63 {0,259 89

ee 1023097 {0,244 32 {0,246 54 | 0.248 46 | 0.249 19 [0.249 52 {0.249 80 | 0.249 89 | 0.250.00




.#T :Q Politecnico
1/di Bari

o

5i dimensionino 1 collettori di un sistema di drenaggio urbano di un’area cittadina, il cui stralcio
planimetrico & riportato nella planimetria allegata, ipotizzando tubaziont a sezione dreolare in ca. e
utilizeando 1 dati riportati in tabella, Si rappresenti un'opera d'arte caratteristica di tale sistema di drenaggio
& il profilo longitudinate dei troncht 2 e 5, utllizrando un'opportuna scala di rappresentazione.

Per il dimensionamenio dei collettori si considerino i seguenti diametri commercialt: 400mm,
S500mm, 600mm, 700rmim, 800mm, 1000rmm, 1200mm, 1400mm, 1500mm, 1600mm, 1800mm, 2000mm.

a=43.00{mmh™

n=0.42

Nodo iniziaka | Nodo finale [ Collstiora  Collettor confluenii{ Lungharza cofietiors (m) | Pendenza terreng | Superficie sottnbacing (ha) | coefl, Aflussn
1 - L N T 45 G.004 1.01 0.65
3 2 2 - 1 A S 0.00%5 L S 043
2 4 3 {1-2) B4 0.004 .92 058
5 4 4 103.5 Q.005 1.22 0.63
4 2] 4 (4-3) 114 0.005 1.27 .49
7 [¢] 5] 110 0.005 1.61 Q.5
il 8 7 (8-5} 26 0.003 0.61 052

Fig. 1 Schema della rete
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Fig. 2 Scale delle velocita e delle portate {Vr e Qr sono, rispettivamente velocita e portata in sezione

piena).




